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Einfilhrung in die Instrumentenkunde

Die folgenden Hinweise sind wichtig, wir bieten Thnen hier die Kriterien, die es auch
dem Laien erméglichen, zu ,,seinem* Fernrohr zu finden.

Weltraumfliige, Mondlandungen,
Nachrichten- und Wettersatelliten

In unserem Zeitalter des raschen technischen Fort-
schritts hat ein Ereignis ganz besonderes Aufsehen er-
regt: der Aufbruch des Menschen zur Eroberung des
Weltalls. Bedeutsame Erfolge sind im Laufe weniger
Jahre erzielt worden. Denken wir nur an die ersten
Raumfliige, an die in den Weltraum geschossenen Satel-
liten, die wissenschaftlichen und technischen Zwecken
dienen, und vor allem an die mehrmaligen Landungen
von Menschen auf dem Mond und die dabei gewonne-
nen wissenschaftlichen Erkenntnisse. Noch ist nicht ab-
zusehen, wie weit wir dabei kommen werden und wo
uns Grenzen gesetzt sind. Auf jeden Fall aber ist das
Interesse der Menschheit mehr als bisher auf den Weit-
raum und die Himmelskdrper gerichtet, und der Wunsch,
mit eigenen Augen in diese Wunderwelt einzudringen,
hat weite Kreise erfaBt.

Auf diesem Gebiet geht nichts tGber das eigene Schauen,
und so ist es seit vielen Jahren unser Bestreben,
dem Sternfreund zu erschwinglichen Preisen Hilfsmittel
in die Hand zu geben, mit denen er selbst beobachten
kann. Mit einem KOSMOS-Fernrohr sind Sie aktiv da-
bei, gehéren Sie zu der groBen Gilde der Sternfreunde,
die aus ihren Beobachtungen neues Wissen und neue
Erkenntnisse, nicht zuletzt aber auch Freude und Ent-
spannung schopfen, und bestimmt mochten auch Sie
bald die Stunden an Ilhrem Fernrohr nicht mehr missen.

Durch unseren standigen Kontakt mit Astro-Amateuren,
Volkssternwarten, Vereinigungen und Planetarien ken-
nen wir aufs beste die Wiinsche und Sorgen der Stern-
freunde, und so haben wir auf Grund unserer langjéahrigen
Erfahrungen auf dem Gebiet der Astronomie ein reich-
haltiges und bis ins letzte durchdachtes Programm ent-
wickelt, das wir Ihnen mit diesem Katalog vorlegen und
das auch lhnen die geeigneten Instrumente und Hilfs-
mittel bietet. Und noch etwas wird Ihnen die Enischei-
dung fur ein KOSMOS-Fernrohr leicht machen: Unsere
erfahrenen Mitarbeiter stehen immer zu lhrer Verfiigung,
um Sie bei der Anschaffung eines Instrumentes wie auch
spater bei allen auftretenden Fragen zu beraten, denn
wir mochten auch aus lhnen einen zufriedenen Kunden
machen, der sich bei uns in den besten Handen weiB.

Was ist ein Fernrohr?

Eine Kombination optischer Elemente, die dem Auge
entfernt befindliche Objekte unter einem groBeren Seh-
winkel darbietet, nennt man ein Fernrohr. Die optischen
Bestandteile des Fernrohres sind das Objektiv (es kann
aus Linsen, aus Spiegeln oder aus einer Kombination
von Linsen und Spiegeln bestehen) und das Okular. Das
Objektiv hat die Aufgabe, von dem weit entfernt befind-
lichen Beobachtungsobjekt ein optisches Bild zu erzeu-
gen. Dieses Bild wird mit dem Okular, dessen Wirkung
einer Lupe vergleichbar ist, betrachtet.

Was ist beim Kauf eines Fernrohres
zu beachten?

Ob man ein kleines oder groBes Fernrohr, einen Re-
fraktor (Linsenfernrohr) oder Reflektor (Spiegelfernrohr)
wahlt, ob man selber bastelt oder lieber ein fertiges
Instrument nimmt, h&ngt weiigehend von der persén-
lichen Neigung, den raumlichen Verhéltnissen und der
Héhe der fiir die Anschaffung vorgesehenen Mittel ab.
Auf jeden Fall soll das Fernrohr eine gute optische
Leistung und eine dem Instrument angepaBie solide
mechanische Ausstattung mit weitgehender Ausbaumog-
lichkeit verbinden, wie dies bei den KOSMOS-Fernroh-
ren der Fall ist. Anscheinend preisglinstig angebotene
Optik anzuschaffen, die den hohen Qualitdtsanforderun-
gen fiir astronomische Beobachtungen nicht gentgt,
ware am falschen Platz gespart.

Fiir die Ausriistung der KOSMOS-Fernrohre wird
LICHTENKNECKER-Optik verwendet

Die verschiedenen Fernrohrarten

Je nach Art des Objektives unterscheidet man zwischen
Reflektoren (Spiegelfernrohren)

Refraktoren (Linsenfernrohren)

Katadioptrischen Fernrohren (Das Objektiv besteht aus
Spiegeln und Linsen)

Fiir Spiegelfernrohre bieten wir optische Systeme nach
Newton und Kutter an. Das Spiegelfernrohr nach Newton
hat wegen seiner einfachen Bauart eine weite Verbrei-
tung unter den Amateur-Astronomen gefunden, nicht zu-
letzt wohl auch deshalb, weil bei diesem Instrumenten-
typ die Leistung im Verhaltnis zum Preis der Optik sehr
glnstig ist. Der im einfallenden Strahlengang befindliche
Fangspiegel nimmt etwas Licht weg, stérender aber sind
seine Beugungseffekte, die sich dem eigentlichen Bild
iiberlagern und den Bildkontrast etwas beeinflussen.
Kenner schitzen daher das Spiegelsystem nach Kutter,
welches diesen Effekt vermeidet. Dieses Splegelsystem
zeichnet sich durch einen (iberlegenen Bildkontrast aus
und ist deshalb speziell fiir die Planetenbeobachtung
hervorragend geeignet.

Linsenfernrohre sind in erster Linie durch ihre geringe
Justierempfindlichkeit gekennzeichnet. So sind speziell
unsere Objektive von 70 mm und 90 mm freier Offnung
als leistungsfahige Optiken fiir den Anfinger gedacht.
Fur Volks- und Schulsternwarten sind Linsenfernrohre
ebenfalls vorzuziehen da sie, im Gegensatz zu den
reinen Spiegelfernrohren mit ihrer Anfélligkeit gegen
Luftturbulenzen, ,ein gréBeres Publikum um sich herum®
vertragen. Es darf noch erwéhnt werden, daB die besten
Mond- und Planetenaufnahmen, die im letzten Jahrzehnt
von Amateuren gemacht wurden, mit Linsenfernrohren
gewonnen wurden.

Katadioptrische Fernrohre, deren Optiken wir in der
Bauart Schmidt-Cassegrain fertigen, sind eine neuere




Einfiihrung

Entwicklung auf dem Gebiet der Fernrohroptik. Es sind
Fernrohrsysteme mit einer im Verhéltnis zu ihrer Brenn-
weite extrem kurzen Bauweise. Wer sein Fernrohr auch
mit in den Urlaub nehmen méchte, der sollte diesem
System seine spezielle Aufmerksamkeit schenken. Aber
auch der ,stationédre” Amateur wird die Vorteile dieses
optischen Systems erkennen, welches bei gleicher Off-
nung gegentliber einem anderen Instrument eine kleinere
Montierung und ggf. auch einen kleineren und damit bil-
ligeren Schutzbau erfordert.

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, daB alle
Spiegelfernrohre, und auch die nach Schmidt-Casse-
grain, kein beliebig groBes Bildfeld zulassen, da der
Fangspiegel (sowie die Bohrung im Hauptspiegel) hier -
eine Grenze setzt.

Unser Okularprogramm mit seinem extremen Brenn-
weitenbereich 148t wohl bei fast allen von uns angebote-
nen Fernrohrsystemen die Erreichung der minimal még-
lichsten und der maximal vertretbaren VergréBerung zu.

o

c

A Refraktor-System

B Newton-System
C Schmidt-Cassegrain-System
D Kutter-System
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Einfilhrung

Dieser Katalog wird fiir Sie zum idealen Berater, wenn Sie dieseEinfahrung (Seite 3-19 und Seite 89—98) zuerst
einmal sehr eingehend studieren, bevor Sie die Angebote im Einzelnen betrachten.

Die VergriBerung

Die VergroBerung eines Fernrohres laBt sich sehr ein-
fach nach folgender Formel berechnen:
Objektivbrennweite
Okularbrennweite

Es ist also ganz offensichtlich, daB sich mit einem Fern-
rohr beliebig hohe VergrdBerungen erzielen lassen, so-
fern nur die Objektivbrennweite moglichst lang und die
Okularbrennweite tunlichst kurz gewé&hlt wird. In der
Praxis ist aber der beliebigen VergréBerungssteigerung
eine Grenze gesetzt, die ihre Ursache in der Wellennatur
des Lichtes hat.

VergroBerung =

Das Auflésungsvermoégen

Selbst ein technisch vollkommenes Objektiv ist nicht in
der Lage, ein punkiférmiges Objekt wieder als Punkt
abzubilden, vielmehr entsteht in der Brennebene ein
kleines von feinen Ringen umgebenes Scheibchen, des-
sen Durchmesser von der Wellenldnge des Lichtes, ganz
besonders aber von dem Durchmesser des verwendeten
Objektives abhéngt. Dieses durch Lichtbeugung am
Objektivrand entstehende ,Beugungsscheibchen” ist um
so kleiner, je groBer der Durchmesser des Objektives
ist. Ganz allgemein gilt:
1,22
Auflésungsvermogen (in BogenmaB) = —D—

Darin ist . die Wellenldnge des Lichtes (bei visueller
Beobachtung L = 0,00056 mm) und D der Durchmesser
des Objektives oder Spiegels. Multipliziert man das aus
dieser Formel gewonnene Ergebnis mit 206 265, so er-
hélt man das Auflésungsvermégen des Fernrohres in
Bogensekunden. Da die genannte Wellenldnge, fiir die
das Auge seine maximale Empfindlichkeit hat, nicht ge-
dndert werden kann, bleibt zur Steigerung des Auflo-
sungsvermogens nur eine VergroBerung des Objektiv-
durchmessers (ibrig. Eine Steigerung der ,Offnung“ des
Fernrohres bietet aber auBer einem hoheren Auflésungs-
vermdgen auch noch einen Gewinn an zusatzlichem
Licht. Die vorstehende kleine Formel gestattet uns die
Berechnung des ,theoretischen Auflésungsvermdgens”.
Zwischen Theorie und Praxis stehen oft witterungsbe-
dingte atmosphéarische Verhaltnisse. Aber immer muB
die Kluft durch die Kunst des Optikers tberbriickt wer-
den, der die Flachen der Linsen oder Spiegel so genau
schleifen und retuschieren muB, daB eventuelle Rest-
fehler stets so klein bleiben, daB sie das theoretische
Auflésungsvermdgen nicht mehr beeinflussen kdnnen.
Das ist erreicht, wenn das Objektiv oder der Spiegel die
sog. RAYLEIGH-Bedingung erfilllt. In die Sprache des
Physikers tibersetzt: die auf den Brennpunkt konvergie-
rende Wellenfront darf keine grdBere ,Beule® (Defor-
mation!) als /4 Lichtwellenldnge aufweisen. Wir aber
wollen sicher gehen und lassen deshalb bei der End-
kontrolle unserer Optiken keine gréBeren ,Beulen® als
/s Lichtwellenldnge zu. Und somit nutzen wir die zur
Verfiigung stehende Toleranz tiberhaupt nur zu maximal
80 %o aus!

Das Offnungsverhéltnis

Das Offnungsverhéltnis eines Objektives (oder Spie-
gels) ist das Verhaltnis seines Durchmessers zu seiner
Brennweite; ein Objektiv von 100 mm Durchmesser und
einer Brennweite von 1000 mm hat demnach ein Off-
nungsverhélinis von 1:10. ZweckmaBiger ist die Angabe
des reziproken Offnungsverhaltnisses, der sogenannten
,Offnungszahl®, die mit N bezeichnet wird. Bei einem
Offnungsverhalitnis von 1:8 ist die Offnungszahl N also
8, bei 1:15 ist N = 15 usw. Die Offnungszahl N ersetzt
in diesem Katalog alle das Uffnungsverhiltnis betreffen-
den Angaben.

Die Austrittspupille

Bei einem Fernrohr bezeichnet man die freie Offnung
des Objektives als Eintrittspupille. Die Austrittspupille
ist nun nichts weiter als das durch das Okular entwor-
fene (verkleinerte) Abbild der Eintrittspupille. Der Durch-
messer der Eintrittspupille, dividiert durch die Fernrohr-
vergréBerung, ergibt den Durchmesser der Austritts-
pupille, dem bei einem Fernrohr besondere Bedeutung
zukommt. Die Austrittspupille entsteht wenige Millimeter
bis Zentimeter hinter dem Qkular. Das Auge des Beob-
achters ist soweit an das Okular heranzufiihren, bis sich
die Augenpupille am Ort der Austrittspupille befindet. In
diesem Fall bilden dann Okular und Auge gemeinsam
das von dem Objektiv entworfene Bild optimal auf der
Netzhaut des Auges ab.

Die Bildhelligkeit

Bei astronomischem Gebrauch eines Fernrohres muB
besonders zwischen punktférmigen Objekten (Sternen)
und Objekten mit flachenhafter Ausdehnung unterschie-
den werden.

Bei punktférmigen Objekten ist der Helligkeitsgewinn
gegeniiber dem bloBen Auge in erster Linie durch die
GroBe des verwendeten Objektives oder Spiegels be-
dingt. Bezeichnet man die Helligkeit eines eben noch mit
bloBem Auge erkennbaren Sternes mit m., den Durch-
messer der Augenpupille mit A und den Durchmesser
des Objektives mit D, so ist die mit dem Fernrohr ge-
rade noch wahrnehmbare Grenzhelligkeit m:

)2

Nimmt also ein Beobachter mit einer Augenpupille von
6 mm Durchmesser noch Sterne der GréBen m. = 5,5
wahr, so erreicht er mit einem Objektiv von 150 mm
Durchmesser die GrenzgréBe m = 12,5.

Die angegebene Formel kann aber nur Richtwerte lie-
fern, denn sie berlicksichtigt nicht die Lichtverluste im
Instrument, die durch Reflexion und Absorption an den
Optikoberflachen und im Glas entstehen. Auch bleiben
Umwelteinflisse (Helligkeit des Himmelshintergrundes

z. B.) und schwer erfaBbare physiologische Effekte un-
beriicksichtigt.

m = mo + 2,5 log




VergréBerungen / Objektive

Bel der visuellen Beobachtung fldchenhafter Objekte
(Nebelffecken, Planetenoberflachen) ist ebenfalls nur der
Durchmesser des Objektives von Bedeutung, in keiner
Weise aber seine Offnungszahl N! Bei der visuellen Be-
obachtung flichenhafter Objekte ist es widersinnig, von
,lichtstarken® und ,lichtschwachen“ Objektiven zu spre-
chen, da zwei von der Offnungszahl her noch so unter-
schiedliche Objektive ein Bild gleicher Helligkeit auf der
Netzhaut des Auges erzeugen, sofern sie nur bei glei-
chen Durchmessern gleiche Austrittpupillen haben. Durch
geeignete Wahl der Okulare ist diese Forderung zu er-
fillen.

Bei fotografischer Beobachtungsweise hingegen ent-
spricht die Offnungszahl eines Objektives den aus der
allgemeinen Fotografie her bekannten Blendenwerten
eines Fotoapparates. Hier ist also eine Klassifizierung
nach ,lichtstark® und ,lichtschwach” sinnvoll, sofern die
Beobachtungsobjekte nicht punktférmig sind sondern
wiederum flachenhafte Ausdehnung haben,

Die verniinftigen VergréBerungen

Ist bei einem Fernrohr dessen Austrittspupille kleiner
als die Augenpupille des Beobachters, so wird die ge-
samte von dem Objektiv aufgenommene und von dem
Instrument durchgelassene Lichtmenge auf die Netzhaut
des beobachtenden Auges transportiert. Haben Aus-
trittspupille und Augenpupille gleichen Durchmesser,
dann hat das Fernrohr seine MindestvergréBerung er-
reicht. Ist A wieder der Durchmesser der Augenpupille
des Beobachters, N die Offnungszahl des Objektives,
dann darf das ,schwéchste® Okular maximal folgende
Brennweite haben:
fmax = A N

Bei einem Durchmesser der Augenpupille von 7 mm und
einer Offnungszahl des Fernrohres von N = 5 darf also
fiir die schwichste Vergréferung ein Okular von maxi-
mal 35 mm Brennweite verwendet werden. Ist die instru-
mentelle Austrittspupille groBer als die beobachtende
Augenpupille, so wirkt die Iris des Auges wie eine den
Durchmesser des Objektives beschneidende Blende.

Wird die Austrittspupille verkleinert (die VergroBerung
also erhéht), so wird das Fernrohr proportional der Ver-
groBerung mehr Details an dem Beobachtungsobjekt
zeigen. Ein Grenzfall tritt ein, wenn die Austrittspupille
einen Durchmesser von einem Millimeter erreicht. Bei
der dieser Austrittspupille entsprechenden VergréBerung
wird das vom Objektiv entworfene Beugungsscheibchen
gines punktférmigen Objektes durch Okular und Auge
in der GroBe eines Netzhautelementes auf diesem abge-
bildet: das Auge sieht einen Stern also ,eben noch®
punktférmig. Eine VergréBerung mit einer Austrittspu-
pille von 1 mm wird als ,OptimalvergréBerung® bezeich-
net. Diese VergroBerung wird erreicht, wenn die Brenn-
weite des Okulares bei der Offnungszahl N des Objekti-
ves folgender Bedingung geniigt:

fopi - N
(Bei N = 6 geniigt also ein Okular mit f = 6 mm dieser
Bedingung, fiir N = 20 ist ein solches mit f = 20 mm er-

forderlich usw.) Bei stéarkeren VergréBerungen bedeckt
das Beugungsbild mehrere Netzhautelemente des Auges,
es kann also die Struktur der Beugungsringe erkennen.
Bei der Beobachtung ausgedehnter Objekte (Mond- und
Planetenoberflachen) wird das Objekt dem Auge zwar
gréBer dargeboten, ohne daB jedoch mehr Details sicht-
bar werden. Man spricht deshalb in diesem Fall auch
von ,toten® oder ,leeren” VergréBerungen. Nur unter
besonders guten atmospharischen Verhaltnissen kann

eine VergroBerung bis zu Austrittspupillen von 0,5 mm |

an besonderen Beobachtungsobjekten (Mond, Doppel-
sterne) zugelassen werden. Als etwas extremer Ver-
gleich soll angefiihrt werden, daB es zwecks Erkennung
von mehr Einzelheiten sinnlos ist, sich den Bildschirm
sines Fernsehgerites mit einer Lupe betrachten zu
wollen.

Fernrohr-Objektive

Wir fertigen Fernrohrobjektive von einfachen preiswer- |

ten Typen fiir Amateurastronomen angefangen tber her-
vorragend korrigierte Objektive fiir Privat-, Schul- und
Volkssternwarten bis zu hochwertigsten Breitband-
Apochromaten, deren Verwirklichung erst durch die

Produkte der modernen Glasschmelzkunst und die Ver- |
wendung von programmierbaren Rechenautomaten er-

méglicht werden konnte. Fir unsere Fertigung stehen
uns modernste Maschinen zur Verfigung — und doch
wird jede so produzierte Linsenkombination erst durch
handwerkliches Kénnen und Erfahrungen unserer Opti-
ker zu einem Fernrohrobjektiv von hchster Qualitét.
Alle unsere Objektive sind in ihrer Abbildungsgite in
der Bildmitte gleichwertig, sofern nur die Farbe zur Be-
urteilung herangezogen wird, fiir welche das Auge seine
groBte Empfindlichkeit hat. Alle anderen Farben des
Spektrums haben eine mehr oder weniger andere Brenn-
weite, so daB sich dem eigentlichen Brennpunkt ver-
schieden groBe und unterschiedlich gefarbte Unscharfe-
kreise iiberlagern. Der Optiker nennt diesen unvermeid-
baren Effekt ,Sekunddres Spektrum® oder Restchroma-
sie, fiir den wir eine MaBeinheit, den .RC-Wert" ange-
ben, dessen Definition der Umfang dieses Kataloges
nicht zulast.

Wir geben in unseren Tabellen den RC-Wert jedes Ob- !
jektives fiir eine Austritispupille von 1 mm Durchmesser |

an. Fiir eine andere Austrittspupille (AP) laBt sich dann
die effektive Restchromasie wie folgt berechnen:

RC
RCett = T

Das bedeutet nun nichts weiter, als daf die Auswirkung

des Restfarbfehlers proportional der VergroBerung zu-

nimmt. Folgende kieine Tabelle soll die Auswahl| eines

Objektives erleichtern

RC 0 bis RC 3: Hervorragende Abbildung
(Apochromasie)

RC 3 bis RC 6: Sehr gute Abbildung

RC 6 bis RC 12: Gute Abbildung

RC 12 bis RC 20: Brauchbare Abbildung.



Objektive

nen Objektive sind bereits in den von uns lieferbaren Fernrohren fest eingebaut.

Achtung: Einzelne Fernrohrobjektive, Spiegel und Fangsptegei, liefern wir nicht. Die riachfoigend beschriebe- )

Werte dariiber sollten vermieden werden. Kurzbrenn-
weitige Objektive haben grundsétzlich einen hohen RC-
Wert, sie sollten deshalb nur fiir schwéchere VergroBe-
rungen als sogenannte , Kometensucher-Objektive” ver-
wendet werden. Der Wunsch nach gréBerer Farbreinheit
I1&Bt sich entweder durch ein apochromatisches Objektiv
oder aber durch ein Langbrennweitiges der Typen AK,
FH oder HA erfiillen. Die scheinbar geringere Lichtstéirke
148t sich durch unsere langbrennweitigen GroBfeld-Oku-
lare kompensieren, die unhandlich groBe Bauldnge
durch ,Falten* des Strahlenganges mittels Planspiegel
umgehen.

Die Abbildungen 1—4 sind Querschnittzeichnungen un-
serer Objekiive flir die Astronomie, die Abbildungen
2a—4a zeigen in grafischer Darstellung den Farbldngs-
fehler unserer Objektive. Der fehlenden Grafik fir das
AK-Objektiv entspricht die des FH-Objektives gemaB
Abb. 2a.

Unsere Objektive des Types AK sind auf Offnungsfehler
und Farbléngsfehler (flir zwei Farben) korrigiert. Durch
»Aufspalten“ des Innenradius eines solchen Objektives
entsteht der Typ FH (Fraunhofer-Objektiv); die zusatz-
liche Korrekturmdglichkeit wird zur Behebung der achs-
nahen Koma genutzt. Ein FH-Objektiv aus Sondergli-
sern, welche eine Verringerung des RC-Wertes erlau-
ben, nennen wir HA-Objektiv. Das VA-Objektiv ist ein
kiassischer Apochromat, der Farbléngsfehler ist fiir drei
Farben korrigiert, wobei unser besonderes Interesse
dem gesamten sichtbaren Spektralbereich gewidmet
war; Offnungsfehler und achsnahe Koma sind fiir den
mittleren Spektalbereich behoben.

AK-Objektive

Wir liefern in unsere Fernrohre eingebaut diese zweilin-
sigen Objektive. Speziell die mit 70 mm und mit 90 mm
freier Offnung, fiir die Anfanger unter den Amateurastro-
nomen oder fur diejenigen, die sich mit einem kleinen
Instrument begniigen wollen. Mit 125 mm freier Offnung
bieten wir zwei AK-Objektive an.

FH-Objektive

Standard-Objektive fiir alle jene Amateurastronomen,
die ,etwas héher hinaus* wollen. Das Objektiv aus die-
ser Reihe von 110 mm freier Offnung und N = 13,6 ist
der ,klassische Vierzéller” der Sternfreunde. Die besten
Mond- und Planetenaufnahmen, die unseres Wissens in
den letzten Jahren von Amateuren gemacht und ver-
offentlicht wurden, erzielte G. Nemec, Miinchen, mit
einem Lichtenknecker-FH-Objektiv, freie Offnung 200 mm,
N = 20.

HA-Objektive

Objektive aus Sonderglésern fiir gehobene Anspriiche,
die sich gegeniiber FH-Objektiven gleichen Durchmes-
sers und gleicher Offnungszahl durch einen ganz we-
sentlich verbesserten RC-Wert auszeichnen. HA-Objek-
tive werden von ernsthaften Amateurastronomen bevor-
zugt, sind aber auch von besonderem Interesse dort,

wo z. B. beim Bau einer kompletten Volkssternwarte der
Mehrpreis gegeniiber einem gleichdimensionierten FH-
Objektiv nicht mehr ins Gewicht fallt.

VA-Objektive

Diese dreilinsigen VA-Objektive bestechen durch ihre
fast absolute Farbreinheit innerhalb des sichtbaren Spek-
tralbereiches, Objektive dieses Typs werden fiir die Mehr-
zahl der Amateure ein Wunschtraum bleiben. Wir emp-
fehlen das VA-Objektiv profilierten Amateuren und re-
nommierten Volkssternwarten.

3 4
HA VA
Anm) AMnm)
1014 1014 iz
852 — 852 — 852 —
706 — 706 — T0E=—4-~
656 — 656 — e
ST = Y e L e
BiE—1— 546 —— e ———F——
486 — 486 — £86 —f——
436 — 436 — AFG——1r——
405 — 405 — 405 —
85— > 385 — 385 —T1 11—
365 — 365 365 ——
EATER TR kg OO | T I
0 +5 10 0 W5 Wo  eB Q ek
As(sof) D5 1%eof) A5 (%aof)
2a 3a 4a
AK+FH HA VA




Teleskop-Spiegel / Himmelsfotografie

Teleskop-Spiegel

Waren bei einem Fernrohr-Objektiv aus Linsen alle Lin-
senflichen und die (mindestens zwei) verschiedenen
Glasarten an der Bildentstehung beteiligt, so ist es bei
einem Teleskopspiegel nur dessen Oberflache. Eigent-
lich ist es gleichgiiltig, welches Material als Trager dieser
Oberflache dient. Wenn dazu heute vorwiegend Glas
verwendet wird, so deshalb, weil im gesamten Bereich
der Technik wohl nur der Optiker Flachen mit so hoher
Genauigkeit herzustellen vermag — und dessen Werk-
stoff ist eben das Glas.

Eine Glasflache allein reflektiert aber nicht geniigend
Licht, und deshalb wird dem Teleskopspiegel im Hoch-
vakuum eine hauchdiinne Schicht aus Aluminium aufge-
dampft. Da diese aber nicht wischfest und auch nicht
widerstandsfahig gegen atmosphérische Einfllisse ist,
wird sie — ebenfalls im Hochvakuum — mit einer extrem
diinnen Schicht aus Quarz (iberzogen.

Als Material fiir die Teleskopspiegel verwenden wir das
DURAN 50, ein in der Optik ausschlieBlich fiir Spiegel
verwendetes Material, welches bei Temperaturschwan-
kungen sein Volumen nur etwa um die Halfte des ent-
sprechenden Wertes eines normalen Glases andert. Das
ist sehr wichtig, denn Spiegelteleskope miissen am
Beobachtungsort erst vollig der Umgebungstemperatur
angeglichen sein, damit der wertvolle Teleskopspiegel
wieder die Form angenommen hat, die ihm in der opti-
schen Werkstatt gegeben wurde.

In dem Kapitel iiber das Auflosungsvermagen haben wir
erfahren, daB die zulassige ,Beule in der Wellenfront®
nicht gré8er als '/s Wellenldnge sein darf. Fiir den vor-
liegenden Fall des Spiegelteleskopes bedeutet das aber,
daB seine Oberflaiche um maximal /1o Wellenldnge von
dem mathematisch geforderten Ideal abweichen darf.
Das Licht, fiir welches unser Auge seine gréBte Empfind-
lichkeit aufweist, hat eine Wellenldnge von 0,00056 mm.
und der zehnte Teil davon sind 0,000056 mm! Das ist die
Toleranzgrenze hinsichtlich Flachenabweichungen bei
unseren Teleskopspiegeln aus DURAN 50.

Der heutige hohe Stand unserer optischen Produkte ist
aber auch den groBen Erfolgen der Kunst des Glas-
schmelzers zu verdanken. Und hier hat uns das weltbe-
rilhmte Glaswerk SCHOTT in neuester Zeit ein Material
fiir Teleskopspiegel geschaffen, dessen temperaturbe-
dingte Volumenénderung praktisch Null ist. Dieses Mate-
rial mit dem Namen ZERODUR gestattet die Herstellung
von Teleskopspiegeln, die keinerlei Zeit mehr zum Aus-
temperieren benétigen — lhr damit ausgeriistetes Spie-
gelteleskop ist stdndig beobachtungsbereit. Aber mehr
noch: wir fertigen lhnen Spiegel aus ZERODUR mit der
extrem hohen Genauigkeit von /2 Lichtwellenlénge, d. h.
die maximal gréBte Abweichung gegen das mathema-
tische Spiegelideal betragt nur noch 0,000028 mm!

Auch unsere Teleskopspiegel haben damit einen Stan-
dard, der allen, auch den extremsten Forderungen ge-
recht wird. Und wir liefern lhnen unsere Spiegeltele-
skope mit Spiegeln aus DURAN 50 oder aus ZERODUR
— ganz nach |hrem Wunsch!

Himmelsfotografie

In Verbindung mit einem Fernrohr kann man auf drei
verschiedene Arten Himmelsfotografie betreiben.

1. Die GroBfeldfotografie. Hier dient das Fernrohr und
seine Montierung nur als Nachfiihrhilfe. Die vorhan-
dene Kamera (je langbrennweitiger desto besser) wird
parellel zum Fernrohr montiert, wobei es egal ist, ob
man die Kamera direkt auf den Fernrohrtubus setzt,
oder sie an der gegenliiberliegenden Gegengewichis-
achse befestigt. Wichtig ist nur, daB man den Ge-
wichtsausgleich wieder herstellt. Im Fernrohr bringt
man dann ein Fadenkreuzokular an, so daB man je-
derzeit mit dem Auge das sehen kann, was auch die
Kamera gerade ,sieht". Mit dieser Methode fotogra-
fiert man vorwiegend Sternhaufen, Sternfelder, Nebel
usw., also gréBere Himmelsausschnitte.

2 Die Fokalfotografie ist die bei Amateuren gebriuch-
lichste und problemloseste Methode. Am besten eig-
net sich eine Spiegelreflex-Kleinbildkamera. Dabel
wird sowoh| die Optik aus der Kamera als auch das
Okular aus dem Fernrohr entfernt. Das vom Fernrohr-
objektiv entworfene Bild wird direkt auf die Filmebene
geworfen. Man benétigt zur Befestigung der Kamera
am Okularauszugsrohr einen Adapter, der einerseits
das Gewinde der Kamera, andererseits das Gewinde
des beweglichen Okularauszugsrohrs hat.

3. Die Projektionsfotografie. Diese Methode wird dann
angewandt, wenn bei der Fokalfotografie das auf dem
Film entstehende Bild noch zu klein ist — z. B. bei der
Fotografie der Planeten. Mit Hilfe eines Fernrohroku-
lares wird das vom Fernrohrobjektiv entworfene Bild
stark vergréBert auf den Film der Kamera projiziert —
vergleichbar etwa dem einfachen Projektionsverfahren
bei der Sonnenbeobachtung. Diese Methode erfordert
schon etwas astrofotografische Praxis — und eine
Spiegelreflexkamera, aus der sich nach Méglichkeit
das Objektiv entfernen |aBt.

Diese kurze Beschreibung kann natiirlich nur wesent-
liche Unterschiede zeigen. Im (ibrigen bleibt das Stu-
dium der einschlagigen Literatur. Es sei noch angefligt,
daB man bei Astro-Fotografie eine gehorige Portion
Geduld und den Nerv fiir MiBerfolge mitbringen muB.
Bevor man damit beginnt, sollte man sein Gerat sehr gut
kennen und ldngere Zeit visuelle Beobachtungen ge-
macht haben. Dies erspart Arger und Enttduschungen.




Mechanische Ausstattung

Mindestens genau so wichtig wie eine gute optische
Ausstattung ist beim Fernrohr die mechanische Ausstat-
tung. Hierzu zdhlen zuerst einmal die zum eigentlichen
Rohr gehérenden Teile, also Tubus und Okularauszug
mit Zahn und Trieb. Bei unseren fertigen Instrumenten
sind diese Teile in der jeweils passenden Ausflihrung
und in bester Verarbeitung vorhanden. Fir den Bastler
haben wir eine reichhaltige Auswahl an Okularauszigen
fiir die verschiedenen Fernrohrsysteme sowie an Okular-
steckhiilsen.

Dann z&hlt zur mechanischen Ausstattung eines Fern-
rohres vor allem die sogenannte Montierung mit dem
Achsensystem, dem Bewegungsmechanismus und dem
Stativ. Eine sehr wichtige Frage, von deren richtiger
Beantwortung der Erfolg bei den Beobachtungen min-
destens ebenso abhéngt wie von einer guten Optik,
lautet:

Welche Montierung soll man wahlen?

Bei einem kleinen und billigen selbstgebauten Fernrohr
kann man sich noch behelfen, etwa mit einem kraftigen
Fotostativ, das gerade vorhanden ist. Aber man mufB
sich darliber im klaren sein, daB es eben nur ein Not-
behelf ist. Wenn man, besonders bei gréBeren Instru-
menten, an die Anschaffung einer Montierung denkt,
sollte man im Rahmen der verfligbaren Mittel von den
angebotenen, zum Fernrohr passenden Modellen, die
kraftigste und am besten ausgestattete Montierung wah-
len, die man sich leisten kann. Eine gute Montierung ist
das halbe Fernrohr und die beste Optik nitzt nichts,
wenn die Montierung zu schwach ist, um das Rohr mdg-
lichst schwingungsfrei zu halten. Grundsétzlich gilt die
Regel: Montierung méglichst schwer und standfest, um
eine ruhige Beobachtung zu gewéhrleisten.

Man unterscheidet zwei Arten von Montierungen: die
azimutale und die paraliaktische. Bei der azimutalen
Montierung erfolgt die Drehung des Fernrohres um eine
senkrechte Achse fiir die horizontale Verstellung und
um eine waagrechte fiir die Héhenverstellung. Azimutal
montiert sind z. B. Aussichtsfernrohre, die man an viel
besuchten Aussichispunkten findet.

Die parallaktische Montierung bietet beim Beobachten

der sich infolge der Erddrehung bewegenden Himmels-
kérper, die man im Gesichtsfeld behalten will, den gro-

Ausstattung

Ben Vorteil, daB man das Fernrohr nur noch um eine
Achse, die sogenannte Stundenachse, zu drehen
braucht, wahrend die andere Achse, die Deklinations-
achse, hierbei festgeklemmt bleibt.

Bei einer gut ausgestatteten parallaktischen Montierung
wird die Stundenachse mit einer von Hand zu betatigen-
den biegsamen Welle bewegt, und es besieht gewdhn-
lich auch die Md&glichkeit einer automatischen Nachflih-
rung, sei es mittels eines Uhrwerks oder eines Syn-
chronmotors, was bei ldngeren Beobachtungen sehr
vorteilhaft und bei Astrofotografie unbedingt erforder-
lich ist. Die KOSMOS-Montierungen der Orion-Serie er-
flillen hochste Anforderungen an Stabilitat, Genauigkeit
und bequemer Handhabung; sie werden den Bedirfnis-
sen des Sternfreundes in jeder Hinsicht gerecht.

Zum SchluB sei noch darauf hingewiesen, daB astrono-
mische Fernrohre stets umgekehrte, also auf dem Kopf
stehende Bilder zeigen. Fir astronomische Beobachtun-
gen ist das belanglos, weil es im Weltraum kein ,oben*
und ,unten* gibt. Will man ein astronomisches Fernrohr
einmal zu Beobachtungen im Gelande benitzen, so legt
man sich einen Prismen- oder Linsenumkehrsatz zu.

Alle unsere Montierungen werden in bester handwerkli-
cher Verarbeitung und nach unseren besonderen Win-
schen gebaut. In Konzeption und Ausfithrung geniigen
sie den hochsten Anspriichen und wurden von uns
selbst zahlreichen Tests unterworfen, bevor wir sie in
unser Programm aufgenommen haben.

Wir stellen nun die KOSMOS-Instrumente vor und emp-
fehlen bei jedem Fernrohr eine nach unseren Erfahrun-
gen besonders zweckméBige Grundausstattung. Selbst-
verstandlich sind hierbei Anderungen méglich, und Sie
konnen die Ausstattung des gewéhlten Instrumentes
nach eigenen Wiinschen selbst zusammenstellen.

Das KOSMOS-Astroprogramm findet auch bei der Fach-
welt lebhaftes Interesse. Mancher junge Sternfreund,
der mit einem KOSMOS-Fernrohr angefangen hat,
wurde durch seine Beobachtungen mit diesem Instru-
ment veranlaBt, sich dem Studium des Weltraumes als
Lebensaufgabe zu widmen und ist KOSMOS auch spater
treu geblieben.

Sehr nitzlich kann fiir den Sternfreund der Kontakt zu
einer Astronomischen Vereinigung oder einer Volks-
sternwarte sein, die es in allen Teilen der Bundesrepu-
blik gibt. Wir geben umseitig die Anschriften an.

AuBer bei den Fernrohrangeboten finden Sie alle unsere Orion-Montierungen auf den Seiten 51—64 nochmals aus-

fihrlich beschrieben.




Volkssternwarten und Astronomische Vereinigungen
BAV-Berliner Arbeitsgemeinschaft fir veranderliche Sterne e V.
1000 Berlin 62, Miinchener Strafe 26/27
Wilhelm-Foerster-Stermwarte e.V. (Herr Kunert)

1000 Berlin 41, Munsterdamm 90

Gesellschaft fir volkstimliche Astronomie e.V.

(Planetarium im Stadtpark)

2000 Hamburg 60

Feriensternwarte Cuxhaven (Herr Max Koch)

2190 Cuxhaven, HaydnstraBe 16

Volkssternwarte Kiel (Herr Wermer Mewes)

2300 Kiel 1, Divelsbecker Weg 55

Albers Gesellschaft (Seefahrtsschule)

2800 Bremen 1, WerderstraBe 73

Sternwarte Neuminster (Herr Horst Bender)

2350 Neumiinster

Stemwarte Glicksburg (Herr Horst G. Mallmann)

2392 Glicksburg, Am Thingplatz 5

Sternwarte Lilbeck (Herr Dr. v. d. Osten-Sacken)

2400 Liubeck, Sickinger Weg 1

Volkssternwarte Norderstedt e.V. (Herr Wenskat)

2000 Norderstedt, Finkenried 6 L

Astronomischer Arbeitskreis Hannover e V.

3000 Hannover 91, Berthold-Knaust-StraBe 6
Volkssternwarte Hannover e.V. (Herr Dr. Rudolf Hase)

3000 Hannover 91, Am Lindener Berg 29 a

Astronomischer Arbeitskreis Kassel e V. (Herr Klaus Peter Haupt)
3500 Kassel, Erich-Klabunde-StraBe 81

Vereinigung Gandersheimer Sternfreunde (Herr Rudolf Hillebrecht)
3353 Gandersheim, HeinrichstraBe 4
Amateur-Astronomische Arbeitsgemeinschaft Geseke

4787 Geseke, Erwitterstrafie 16 a

Astronomische Arbeitsgemeinschaft Essen e V. (Herr Ansgar Korte)
4300 Essen-W., Berliner StraBe 44
Walter-Hohmann-Sternwarte

4300 Essen 16, Geilinghaus Weg 22

Astronomische Arbeitsgemeinschaft Soest (Herr Ernst Fleischer)
4770 Soest, Steinkuhlenweg 6

Astronomische Arbeitsgemeinschaft Paderborn e.V.

(Herr Reinhard Wieckoczek)

4790 Paderborn, Postfach 1142

Astronomischer Verein Dortmund e.V. (Herr Joachim Méllendorf)
4600 Dortmund, SaarlandstraBe 88

Astronomisches Praktikum Rheinhausen

4100 Duisburg-Rheinhausen, Postfach 141568
Astronomische Vereinigung Diisseldorf e.V. (Herr Wilhelm Kusserow)
4000 Diisseldorf 16, Steinkaul 4

Stadt. Sternwarte Diisseldorf

4000 Dusseldorf 18, Benrather-Schlof-Allee 106

Moerser Astronomische Organisation e.V.

4130 Moers, Postfach 1811

Stemfreunde Gronau (Herr Alfred Krabbe)

4432 Gronau, GrabenstraBe 32

Stermmwarte Bochum

4630 Bochum, Castroper StraBe 67

Sternwarte Neanderhthe Hochdahl eV,

4006 Erkrath 2, Hildener StraBe 17

Vereinigung Krefelder Sternfreunde e.V. (Herr F. J. Schmitz)
4150 Krefeld, Frankenring 2

Westfalische Volkssternwarte

4350 Recklinghausen, Stadtgarten

Arbeitsgemeinschaft Volkssternwarte Hagen e.V.

5800 Hagen, Postfach 146

Astronomieclub Kopernikus

5800 Hagen, HusterstraBe 1

Sternfreunde Bergheim (Herr Kar Jakobs)

5150 Bergheim/Erft, FroebelstraBe 4

Sternwarte Gummersbach e.V.

5270 Gummersbach 1, Wiesenweg 33

Sternwarte und Planetarium Kdln-Nippes

5000 Kdln 60, BliicherstraBe 17

Sternwarte der Stadt Aachen

5100 Aachen, Am Hangweiher

Vereinigung der Sternfreunde Kéln e.V.

5000 Kéin 41, NikolausstraBe 55

Vereinigung der Sternfreunde Menden e V. (Herr Norbert Kirchhoff)
5750 Menden 1, ThiringerstraBe 14

Volkssternwarte Bonn

5300 Bonn 1, Liegnitzer Strafie 19

Volkssternwarte Ennepetal e.V.

5828 Ennepetal 14, Am Hinnenberg

Volkssternwarte Remscheid (Herr Dr. H. Schéfer)
5630 Remscheid, LuisenstraBe 3

10

Walter-Horn-Gesellschaft e.V.

5650 Solingen, Sternstrafe 5

Astronomische Arbeitsgemeinschaft e V.

6500 Mainz 1, AdelingstraBe 16

Astronomische Gesellschaft Urania e.V.

6200 Wiesbaden, Wiesbadener StraBe 4
Astronomischer Arbeitskreis Wetzlar eV,

6336 Solms, LindenstraBe 11
Freiherr-von-Stein-Schule

6400 Fulda, Doménenweg 2
Heimvolkshochschule SchioB Dhaun

6571 Hochstetten-Dhaun

Kepler-Volkssternwarte

6680 Wiebelskirchen, BahnhofstraBe 68
Offentliche Sternwarte Bad Nauheim (Herr Erwin Krauskopf)
6380 Friedberg, Saarstrafie 19

Risselsheimer Sternfreunde e V. (Herr Horst Winkler)
6090 Russelsheim, Eichengrund 11
Sorkenburg-Sternwarte (Herr Alfred Sturm)

6148 Heppenheim, Kleine Boch 3

Sternwarte Ingetheim (Herr Ering Sanger)

6571 Ingelheim, Obere SohlstraBe 11

Vereinigung der Amateur-Astronomen im Saarland
(Herr A. K. Fendler)

6601 Schafbriicke

Volksbildungswerk Marxheim - Astronomische Vereinigung
{Herr Hermann Minor)

6238 Hofheim, LessingstraBe 56

Volkssternwarte, Darmstadt e.V.

6100 Darmstadt 1, HelfmannstraBe 26
Volkssternwarte Frankfurt des Physikalischen Vereins eV.
6000 Frankfurt 1, Robert-Mayer-StraBe 2-4
Volkssternwarte Friedewald (Herr K. Tiede)

6431 Friedewald, SchioBplatz 5

Volkssternwarte Marburg (Herr Kréling)

3555 Marburg, Minksweg 4

Astronomische Arbeitsgemeinschaft

7901 Weidach, HerrlingerstraBe 13

Sternwarte Laupheim

Astronomische Vereinigung Karlsruhe e.V.

(Herr Woligang Biischel)

7515 Linkenheim-Hochstetten, Schulstrafie 15
Schul- und Volkssternwarte Aalen

7080 Aalen, RombacherstraBe 30

Schwabische Volkssternwarte e.V.

7000 Stuttgart 1, LeuschnerstraBie 1
Volkssternwarte Uhlandshéhe

Sternfreunde Elztal e.V. (Herr Ludwig Bath)

7802 Winden 2, RingstraBe 1

Volkssternwarte Freiburg

7800 Freiburg, ScheffelstraBe 30

Volkssternwarte Reutlingen (Herr Ulrich Barth)
7410 Reutlingen, Karlstrafe 40

Allgauer Volkssternwarte Ottobeuren e V.

8942 Ottobeuren, HormannstraBe 7
Astronomische Arbeitsgemeinschaft Lohr (Herr K. Rdder)
8770 Lohr, HauptstraBe 50

Sternwarte Romberg — Sternwarte Beilstein
Astronomischer Arbeitskreis Ingolstadt e V.

8070 Ingolstadi-Oberhaunstadt

Astronomische Vereinigung Augsburg eV,

8906 Gersthofen, HochvagelstraBe 6 d
Sternwarte Bruder Klaus Heim (Herr Martin Mayer)
8900 Violau 84 iiber Augsburg

Bayerische Volkssternwarte Miinchen e V. (Herr Hans Oberndorfer)
8000 Minchen 80, Anzinger Strae 1

Klub der Sternfreunde (Herr Georg Brenner)

8939 Ettringen, Augsburger StraBe 13

Stadt. Sternwarte Nirnberg

8500 Nirnberg 1, LiitzowstraBe 10
Volkssternwarte Neumarkt e V. (Herr Fritz Weithas)
8430 Neumarkt, Deininger Weg 91
Volkssternwarte Regensburg

8400 Regensburg, Agidienplatz 2

Volkssternwarte Passau (Herr Rainer Kiemm)
8390 Passau, Sternsbergweg 2

Vereinigung der Sternfreunde e.V. (VdS)
8000 Minchen 80, Anzinger Strafe 1
Sekretariat Frau Potz

8013 Haar, Jagdfeldring 31
Materialzentrale fir Sternfreunde

(siehe Wilhelm-Foerster-Sternwarte Berin)

Stand dieser Tabelle August 1979

Fir die Angaben auf dieser Seite iibernehmen wir keine Garantie hinsichtlich der genannten Adressen oder Kontaktpersonen.




Achtung: Diese Tabelle ist wichtig und entschei-
dend fiir die Auswahi Ihrer Fokussierein-
heit bzw. Thres Fernrohres.

Wie lese ich die folgende
Kombinationstabelle?

Warum ist diese Kombinationstabelle so wichtig?

Weil hier schon bei der Auswahl der Fokussiereinheit die
Weichen dafiir gestellt werden, ob Sie spater das ganze
System 64 verwenden konnen oder nicht. Sie entschei-
den also selbst beim Kauf der Fokussiereinheit wie weit
Ihr Fernrohr spater (oder sofort) ausgebaut werden kann.

Sie gehen also wie folgt vor:

1. Zuerst wahlen Sie ein Fernrohr aus, das in optisch-
technischer und finanzieller Form auf lhre Bediirfnisse
zugeschneidert ist. Die Beschreibungen im Prospeki
erleichtern Ihnen diese Entscheidung ganz wesent-
lich. Da die Fokussiereinheiten nicht fest mit dem
Rohr verbunden sind wie bei anderen Herstellern,
sondern mit Hilfe eines Schnellverschlusses gekop-
pelt werden kénnen, brauchen Sie dabei noch keine
Riicksicht auf den weiteren Ausbau zu nehmen.

2. Haben Sie sich entschieden, dann suchen Sie das
Fernrohr lhrer Wahl in der Spalte @ der Kombina-
tionstabelle.

3. Darunter, in Spalte ®, sind nun alle Fokussiereinhei-
ten angeboten, die an diesem Fernrohr verwendbar
sind.

Bei den Fernrohren LW 90, LW 110, LW 125 und K 125
sind das z.B. vier verschiedene Mdglichkeiten die
Sie haben, FOK, FM 1, FO 60, FO 18.

4. In der Spalte @ ist nun das ganze Zubehor aufgefihrt,

das es gibt. Unter der entsprechenden Fokussierein-
heit ist jeweils dort ein x eingesetzt, wo das Zu-
behorteil an die gewéhlte Fokussiereinheit angesetzt
werden kann. Sie ersehen sofort, daB bei obigem
Beispiel die Fokussiereinheiten FOK und FM 1 die
meisten Moglichkeiten bieten.
Wenn Sie ,lhr* Fernrohr und ,lhre* Fokussiereinheit
gefunden haben, dann rahmen Sie am besten diese
ganze Spalte rot ein, was lhnen eine spatere Auswahl
von Zubehor erleichtert,

5. In Spalte @ unter der Fokussiereinheit steht nun eine
Abbildungsnummer, z.B. 5a, 6¢, 5d, 5e. Merken
Sie sich bitte diese Nummer, die unter lhrer Fokus-
siereinheit steht.

6. Uber jeder Spalte steht eine Zahl, 141 mm, 220 mm,
256 mm, 352 mm. Die Zahl, die Uber lhrem Fernrohr
steht, merken Sie sich ebenfalls, es ist die Brenn-
punkilage lhres Fernrohres.

7. Die Spalte ® sagt aus, wie das AnschluBstiick der
Fokussiereinheit an das Fernrohr beschaffen ist.
Aus der Rubrik ,fernrohrseitig” ersehen Sie den
Durchmesser des AnschluBflansches (Schnellwechsel-
kupplung).
Die Spalte ,okularseitig" sagt Ihnen, ob diese Fokus-
siereinheit eine Kupplung fir das System 64 hat (64)
oder das Gewinde M 36,5 x 1 (36).

8. Nun blattern Sie um und finden dort die verschie-
denen Brennpunktlagen und dariiber jeweils Strich-
zeichnungen. Bitte suchen Sie lhre Brennpunktiage,
lesen Sie das Darunterstehende. Danach suchen Sie
dariiber die fiir Sie zustandige Strichzeichnung, die
Sie in Abschnitt 5 Spalte @ ermittelt haben.

Aus der nun vor lhnen liegenden Abbildung ersehen

Sie

a) was Sie auBer dieser Fokussiereinheit noch bend-
tigen um die Brennpunktlage lhres Fernrohres zu
erreichen (bei Abb. 5 b z. B. Fokussiereinheit FM 1,
Verlangerung V 105, Verlangerung V 77, Verlange-
rung V 26 und Adapter A 1).

b) Sie ersehen daraus auch, in welcher Folge die
Teile aneinandergefligt werden.

Wenn Sie spéater ein Zubehdrteil kaufen, das ja
eine bestimmte optische Dicke hat, wird nur die
entsprechende Verldngerung abgenommen und
schon ist wieder alles homofokal und in der glei-
chen Brennpunktlage wie zuvor.

Sie ersehen.aber noch mehr aus der Kombina-
tionstabelle. Auf der ersten Seite, untere Halfte,
sind diejenigen Zubehorteile aufgefiihrt, die noch
ein AnschiuBteil bendtigen, das Sie gleich mitbe-
stellen miissen. Haben Sie die Fokussiereinheit
FOK oder FM 1 (also die vollen Méglichkeiten fiir
das ,System 64“), so ersehen Sie unter dem
Ubertitel , System 64“, daB daflir noch der Adap-
ter A4 bzw. A5 nétig ist. Haben Sie eine Fokus-
siereinheit mit dem AnschluBgewinde M 36,5x 1
gewahlt, also FO60, FO 18, so benbtigen Sie
anstait des Adapters A 4 bzw. A 5 einen Positions-
winkelring PW 70, PW 80 oder PW 100. Zubehor-
teile die hier nicht aufgefihrt sind, bendtigen
weder Adapter noch Positionswinkelring, sofern
diese bei lhrer Fokussiereinheit mit einem x ver-
sehen, also montierbar sind. So einfach zu lesen
und so aufschluBreich ist diese Tabelle!

Sie sollten diese Tabelle bei Ihren Akten gut verwahren
und immer dann zu Rate ziehen, wenn Sie ein Zubehor-
teil nachbestellen wollen.

DaB Sie bei den Okularausziigen FO 60 und FO 18 nur
Okulare mit 31 mm Einsteckdurchmesser verwenden
kénnen, ersehen Sie aus Spalte ®.

Wenn Sie unsere Zubehorieile an einem Fernrohr ver-
wenden wollen, das nicht aus dem Angebot dieses
Kataloges stammt, so ist das nur moglich, wenn das
bewegliche Auszugsrohr des vorhandenen Okular-
auszuges das Gewinde M 36,5 x 1 besitzt.
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Kombinationstabelle

Brennpunktlage FL® (siehe auch die nachsten Seiten) 141 mm 220 mm 256 mm 352 mm 0]
Vorkommend an den Fernrohren N 150 Lw 70 sC %—%%"200 LWQO'&%@T&%WISO @
i = slellel2l. ] -T2 21s
Verwendbare Fokussiereinheit E 8 E E E E 8 E o E
Mogliche Kombination gem&B Abbildung Nr. '(n&chsts Seiten) 2a 3a 3b 4a 4b 4¢ 5a 5b 5d S5e
fernrohrseiti T8 4 89 89 B89 a9
Agschig okutar:eitig ¢ g; gs Se 64 | 36 | 38 | 64 :ﬁ 22 gi ®
:;2' Fernrohrokulare 8 31 mm 3 % X X X X X % X X
(@] Grossfeldokulare @ 64 mm % X X
Adapter A1, Adapter A2 x x X
Zenitspiegel 231 X X x % X X x X , 4
Zenitspiegel Z61 X x *
Kieiner 4-facher Okularrevolver R31 : 4 X X x % X X X x
GroBer 4-facher Okularrevolver R61 X X b3
Kleines Pentaprisma P32 % X x X x x X X X
GroBes Pentaprisma P45 3 b3
Penta-Okularrevolver 8-fach, R32P i ® X X %
60*-Umlenkprisma F32 X X X
£ Terrestrischer Umkehrsatz T32 x X X % X X X x A
E Binokular B24 % x X
e {% Demonstrationsokular D32 * X X X
g E Kleines Sonnen-Pentaprisma P325 % x X X x x X x x
g 2 GroBes Sonnen-Pentaprisma P455 % X
a b3 Kleiner Sonnenprojektionsschirm 51 % X X X % % X X X X @
3 GroBer Sonnenprojektionsschirm S2 x X %
é Kameraansatz K42 - KT 42 X x %
Bl Barlowlinse M3 ® X X
Shapley-Linse MO, 6 x x x
Adapter A3 (Okularprojektions-Fotografie) X X X
Spektroskop SPK X % X
Spektrograf SPG X x x
Terrestrischar Umkehrsatz T25 x % X X X X X % X X
Kombination Zenitspiegel Z61 + Zenitspiegel Z31 X X
Kombination Zenitspiegel Z61 + Okularrevolver R31 X X
Kombination 60 -Umlenkprisma + Binokular B24 X X
Kombination Okularrevolver R61 + Okularrevolver R31 X X
Such-Leit-Kopf D32B X X x % % * X X X
Kameraring KR42 - KRT 42 b X X X x x
g Barlowlinse M2, 5 x % x () X X (%) (x) X x
.E
@

I:' = Fiir diese Fernrohre ist aus optischen Griunden (Abschattung der Randstrahlen) die Fokussiereinheit FO 60 nicht verwendbar.

Erforderlicher AnschluB fiir

Such-Leit-Kopf D32B (550 gr.)

Zubehdrteil System 64 Gewinde M36, 5 x 1

Adapter Positionswinkelring
Zenitspiegel Z31 (140 gr) A5 PW 70
Kleiner 4-facher Okularrevolver R31 (450 gr.) A5 PW 80
Terrestrischer Umkehrsatz T32 (610 gr.) A5 PW 80
Kieines Pentaprisma P32 (470 gr.) A5 PW 80
Kleines Sonnen-Pentaprisma P32S (600 gr.) A5 PW 80
Penta-Okularrevolver 6-fach, R32P (750 gr.) A5 PW100
Kleiner Sonnenprojektionsschirm S1 -(530 gr.) Ad PW 80
Demaonstrationsokular D32 (500 gr.) A4 PW 80
Ad PW 80
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Mit dieser Druckschrift geben wir Ihnen die benétigten
Informationen, mit denen Sie unsere Astro-Fernrohre
mit den verschiedenen Fokussiereinheiten im Hinblick
auf das von lhnen gewiinschte Zubehor kombinieren
kénnen.

Bei der Konstruktion unserer Fernrohre waren wir dar-
auf bedacht, die erforderlichen Fokussiereinheiten ge-
trennt zu entwickeln und als eine Gruppe flr sich zu
betrachten. Der damit verbundene Vorteil liegt in erster
Linie in der Austauschbarkeit dieser Fokussiereinheiten.
Sie sind vom Aufwand und damit auch vom Preis her
recht unterschiedlich — aber auch in ihrer Verwendbar-
keit mit dem Zubehdr. Der aber wohl gré8te Vorteil un-
seres Konstruktionsprinzips ist darin zu sehen, daB zu-
mindest theoretisch der Sternfreund mit nur einer ein-
zigen (richtig gewahlten) Fokussiereinheit alle Fernrohre
unseres Programms bestlcken kann — sehen wir einmal
von dem kleinen Anfangergerat LW 50 ab.

Unter den ,technischen Daten® unserer Astro-Fernrohre
finden Sie stets die Angabe der freien Offnung der
okularseitigen Schnellwechseleinrichtung sowie die
Brennpunktlage ,,FL". Zum Verstandnis dieser Angaben
betrachten Sie nun bitte die Abb. 1, die stilisiert das
hintere Ende unserer Astro-Fernrohre zeigt. Der Fern-
rohrkorper endet in einer Schnellwechselvorrichtung,
die entweder einen freien Durchmesser von 64 mm
(Fernrohre LW 70 und N 150) oder einen solchen von
89 mm aufweist (alle anderen Fernrohre unseres Pro-
gramms). Weiterhin ist mit ,FL" die Entfernung des
Brennpunktes von der hinteren Fernrohrkante angege-
ben.

Lt g FO 18 (V18)
= | ! I
! l
i Abb.2a I
le——————— FL -——»‘

4 — — —— — Fl——— =

Abb.1

Die Brennpunktlage FL =141 mm

Diese Brennpunktlage hat unser Newton-Spiegelteleskop
N 150. Als normale Fokussiereinheit dient hier die FO 18
(Abb. 2a).

Die Brennpunktiage FL =220 mm

Ebenfalls wie das Teleskop N 150 hat auch unser Fern-
rohr LW 70 einen freien Durchmesser der Schnellwech-
selvorrichtung von 64 mm, nur daB zu letzterem die
Brennpunktlage FL = 220 mm gehort. Die zu diesem
Wert gehtérende normale Fokussiereinheit ist die FO 60,
in der in Abb. 3a dargestellten Anordnung. Mochten Sie
aber parallel zu dem LW 70 das Newton-Teleskop N 150
erwerben, so kénnen Sie die geforderte Brennpunktlage
von 220 mm auch mit der Fokussiereinheit FO 18 reali-
sieren, sofern Sie die Langendifferenz mit den Distanz-
rohren V50 und V 26 Uberbriicken. Diese beiden Ver-
léngerungen sind Bestandteile des SYSTEMS 64.

Abb.3a |

|
FQ 18 (vig) I‘

! T

l
|

e

Abb.3b ‘
V50 V26 :




- FL -
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|
= V26
| EMI Va2 V50 V26 ‘Abb.f.a |
_1'1,_ FO 60 (18}
, |
*Abb.4b
= _—Ixasﬂsf.
[
|
FO18 V18l I
1
7
e Abb.4c

T ',
Y50 V26 il
|

Die Brennpunktiage FL =256 mm

Bei der Entwicklung unseres Schmidt-Cassegrain-Tele-
skopes 200 S haben wir diese schon recht groBe und
damit ,,zubehérfreundliche® Brennpunktlage gewahlt,
die Ihnen auch bei unserem in vieler Hinsicht recht
bemerkenswerten Fernrohr LW 90 K begegnet. Zu dieser
Brennpunktlage gehort der freie Durchmesser der
Schnellwechselvorrichtung von 83 mm. Die Abb.4a
zeigt eine Anordnung unter Yerwendung der eigens fiir
unser Gerat 200 S entwickelten Fokussiereinheit FM 1,
die nach dem Mikrometerprinzip arbeitet. Sie kénnen
aber diese ziemlich aufwendige Fokussiereinheit um-
gehen, wenn Sie eine der drei Kombinationen (4 a—4 c)
wahlen. In diesen Abbildungen erkennen Sie jeweils
die kleineren Fokussiereinheiten FO 60* und FO 18, die
Ilhnen schon von den kleineren Brennpunktlagen her
bekannt sind. Die Abbildungen 3 a—3b unterscheiden
sich von den Kombinationen 4 b—4 ¢ lediglich dadurch,
daB bei letzteren zur Adaptierung von dem Durchmes-
ser 84 mm auf 89 mm das Reduzierstiick 89 R 64 zwi-
schengeschaltet ist, welches gleichzeitig noch die Diffe-
renz der Brennpunktiagen von 220 mm zu 256 mm aus-
gleicht.

14

Abb.Sd

m_‘ﬂ gr g f : FOB  (Vi8}
| : j |

PSR TR I B Abb.5e
BOREL V50 Vs V26

Die Brennpunktlage FL =352 mm

Die in Abb.5a gezeigte Kombination ist nichts weiter
als die groBe Fokussiereinheit FOK, das Kernstiick aus
dem SYSTEM 64. Zur Umgehung dieser Fokussierein-
heit eignen sich nun die in den Abbildungen 5 b bis Se
dargestellten Kombinationen, welche alle uns bereits
bekannte Fokussiereinheiten beinhalten. —

Bei dem Studium der vorangegangenen Abbildungen
werden Sie festgestellt haben, daB Sie alle Brennpunkt-
lagen mit der Fokussiereinheit FO 18 realisieren koén-
nen — aber, dann miissen Sie auch mit einer Einschran-
kung des méglichen Zubehérs rechnen.

Welches unserer Fernrohre, ausgeriistet mit einer der
Fokussiereinheiten oder Kombinationen der Abb. 2 a bis
5 e welches Zubehdr aufzunehmen vermag, das ersehen
Sie aus der KOMBINATIONSTABELLE (Tabelle 1).

Die Kopfleiste dieser Tabelle enthélt die Ihnen aus den
vorangegangenen Ausfiihrungen bereits bekannten An-
gaben. Zu jeder der 10 verschiedenen Kombinationen
ist durch ein ,x“ gekennzeichnet das verwendbare Zu-
behér angegeben, wobei die ausfiihrliche Beschreibung
dieses Zubehors unserer Broschiire SYSTEM 64 zu ent-
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nehmen ist. Den Informationsinhalt dieser Tabelle wol-
len wir an einigen Beispielen Uberpriifen.

1. Welches Zubehér 148t sich am Fernrohr LW 70 ver-
wenden?

Unabhangig von der gemaB Abb.3a—3b verwendeten
Fokussiereinheit lassen sich verwenden: Okulare mit
Steckfassung @ 31 mm, der kleine Zenitspiegel Z 31,
der kleine Okularrevolver R 31, das kleine Pentaprisma
P 32, der terrestrische Umkehrsatz T32, das kleine
Sonnen-Pentaprisma P 32 S, der kleine Sonnenschirm
S 1, der Such-Leit-Kopf D 32 B, der Kamerarmg KR 42
und die Barlowlinse M 2,5.

2. An welchen Fernrohren und mit welcher Fokussier-
einheit 14Bt sich der Spektrograf SPG einsetzen?

Offenbar nur dort, wo eine Fokussiereinheit mit dem
okularseitigen AnschluB von 64 mm Durchmesser
(SYSTEM 64!) verfligbar ist. Das ist bei den beiden
Fokussiereinheiten FOK und FM 1 der Fall. Die Ta-
belle lehrt ferner, daB sich der Spektograf SPG an
folgenden Fernrohren verwenden |aBt: 200 S, LW 90 K,
LW 90, LW 110, LW 125, LW 125 K und K 125.

3. Bei Fihrungen an Schul- und Volkssternwarten ist
das Demonstrationsokular D 32 besonders interessant.
An welchen Fernrohren 14Bt es sich verwenden?

Die Tabelle zeigt, daB dieses Zusatzteil an allen unse-
ren Fernrohren mit der Brennpunktlage FL = 352 mm
verwendbar ist, und zwar unabhéingig von der dabei
verwendeten Fokussiereinheit!

Die Tabelle lehrt also nicht nur, welches Zubehér fiir
ein bestimmtes Fernrohr geeignet ist, sie zeigt auch,
welches Fernrohr fir Sie ggf. nicht in Frage kommt,
wenn Sie sich als Amateur-Astronom fiir ein ganz
bestimmtes Arbeitsgebiet interessieren.

Die Tabelle @ bedarf aber noch einer zusatzlichen Er-
kiarung, In der fiinften Spalte der Kopfleiste entnehmen
Sie die Anschliisse, wobei wie bergits erwahnt der fern-
rohrseitige AnschluB entweder einen Durchmesser von
64 oder von 89 mm hat. Der okularseitige Durchmesser
ist nun entweder 64 mm (SYSTEM 64!) oder aber 36,
wobei diese Zahl symbolisch fiir ein Einschraubgewinde
M 36,5 x1 steht. Dabei endet ein fernrohrseitiger An-
schluB von 64 mm Durchmesser immer in einem okular-
seitigen von M 36,5x 1, wéhrend ein fernrohrseitiger
AnschluB von 89 mm Durchmesser okularseitig mit
64 mm Durchmesser oder mit einem Gewinde von
M 36,5 x 1 enden kann, ganz abhangig davon, fiir welche
Fokussiereinheit Sie sich entscheiden.

Ferner mag lhnen auf den ersten Blick z. B. bei den
Kombinationen in den Abb.4a, 5e usw. die Verwen-
dung mehrerer kurzer Verldngerungssticke statt eines
einzigen langeren aufgefallen sein. Der Grund dafir ist
der, daB die Zubehérieile unterschiedliche Strecken von
dem jeweiligen MaB ,FL* schlucken, die Fokussierein-
heiten FO 18 und FM 1 aber nur einen begrenzten Ver-
stellbereich haben. Die Anh&ufung mehrerer kurzer Ver-
langerungsstiicke in der (jeweils gezeichneten) Grund-
stellung gestattet lhnen ein stufenloses Verkiirzen der
angegebenen Brennpunktlage ,FL“, wie es fiir den Ein-
satz der unterschiedlichen Zubehdrteile erforderlich
ist.

Nach der Drucklegung unserer Broschiire SYSTEM 64
ist es uns gelungen, eine Reihe der dort beschriebenen
Zubehorteile konstruktiv so zu gestalten, daB sie sich
sowohl innerhalb des Systems 64 als auch an den Fo-
kussiereinheiten mit dem okularseitigen AnschiuB
M36,5x1 verwenden lassen. Beachten Sie bitte die
Abb. 6, die lhnen am Beispiel des kleinen Zenitspiegels

Z 31 die Variationsmoglichkeit aufzeigt. Der Zenitspiegel
Z 31 hat an seiner Eintrittsseite einen Gewindestutzen
M 36,5 x 1, auf den Sie den Adapter A5 aufschrauben
kénnen, um das Zubehorteil innerhalb des SYSTEMS 64
verwenden zu kénnen. Alternativ kénnen Sie aber auch
den Positionswinkelring PW 70 aufschrauben, mit dem
sich nun dieses Zubehorteil an den Fokussiereinheiten
mit dem Innengewinde M 36,5 x 1 aufnehmen |4Bt.

Die Tabelle @ gibt lhnen einen Uberblick iiber diejeni-
gen Teile des SYSTEMS 64, die sich auch an den klei-
neren Fokussiereinheiten verwenden lassen. Sie kénnen
diese Zubehorteile Ihren Wiinschen entsprechend ent-
weder mit einem Adapter fiir das SYSTEM 64 oder mit
einem geeigneten Positionswinkelring bestellen. Bitte
entnehmen Sie der Tabelle, bei welchem Zubehdrteil
Sie die Wahl zwischen einem Adapter und einem Posi-
tionswinkelring haben. Dabei ist die Zahl hinter dem
PW gleichzeitig der Durchmesser des Positionswinkel-
ringes.

Sie kdnnen Adapter oder Positionswinkelringe auch ein-
zeln beziehen. Damit ist es lhnen durch einfachstes
Umristen moglich, die in Tabelle 2 aufgefihrten Zusatz-
teile wahlweise an den unterschiedlichsten Fokussier-
einheiten zu verwenden. —

Beispiel am Zenitspiegel Z 31:

Je nach Fokussiereinheit miissen Sie entweder den
Adapter A5 (FO k—FM 1) oder den Positionswinkelring
PW 70 (FO 60—FO 18) mitbestellen. Bitte beachten Sie
also die untere Halfte von Seite 12. Bei Gerédten die
nicht aus diesem Katalog stammen, beachten Sie bitte
auch den Hinweis auf Seite 67.

~7) _—Adapter A5

=N\
.

Positionswinkelring PW 70

Abb.6

Zenitspiegel Z31
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Aluminiumteil (aus unten ge

thwals ‘Beachten Sie bitte, daﬂ an: (ﬁeﬁtelie dal‘ (bm den Fohﬁsiereinheitan FO 60 und FO 18) mitgellaferton
.Vaﬂingorunngdarxamsmadapwxﬂutretankam -
: Dla vis ist ein auf das ve:o;lmta bewegliche Auszugsrohr aufgeschraubter, schwarz eloxierter
ez jerkbb 7 klar ersichtlich).
- Damit ist erreicht, daB sow::hl bei visueller Beobachtung (mit Okularsteckhiilse) als auch bai Fokal-
fotografie (mit KR 42) dh Awilwngsebane an der gieichen Stelle bleibt.

Betrachten Sie bitte abschlieBend die Abbildung 7, in
der in Form eines Schaubildes die Verwendung weiterer
Zubehérteile an den kleinen Fokussiereinheiten gezeigt
wird. Den links gezeichneten Fokussiereinheiten FO 60
und FO 18 stehen rechts Zubehdrkombinationen gegen-
{iber. Rechts oben die normale Anordnung der Teile fir
die visuelle Beobachtung: Fokussiereinheit — Verlange-
rungsrohr V 18 — Okularsteckhiilse. Darunter die Anord-
nung fiir Fokalfotografie mit der Klsinbildkamera: die
Verlangerung V 18 wird durch den Kameraring KR 42
ersetzt, der lhre Kleinbildkamera aufnimmt (die in dem
Fall iiber ein Gewinde M 42 x 1 verfiigen muB). Die bei-
den Kombinationen unter der Abb. 7 zeigen lhnen den
Einsatz der Barlowlinse M 2,5, die in erster Linie fir
fotografische Arbeiten bestimmt ist, aber durchaus auch
visuell benutzt werden kann. In den vorderen Teil der

FO €0
’?—J ]

FO18

Bei diesen zwel Fokussiereinheiten
FO 60 und FO 18 jeweils gleiche
Anbringung
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| Barlowlinse M 2,5 lassen sich zusétzlich bei Bedarf
unsere kleinen Filter und Dampfglaser einschrauben.

Zum SchluB sei erwahnt, daB sich die Barlowlinse M 2,5
(die die Brennweite Ihres Fernrohres um den Faktor 2,5
verlangert) auch in den Adapter A 4 einschrauben laBt.
Damit ist ihre Verwendbarkeit auch innerhalb des
Systems 64 gewahrleistet. —

Nach der ersten Lektlire mag lhnen das vielleicht alles
etwas kompliziert erscheinen. Haben Sie sich aber erst
einmal in die Beschreibung unserer Fernrohre, unseres
Zubehdrs und in diese Kombinationstabelle hineingele-
sen, so werden Sie sehr bald feststellen, daB sich alles
zu einem logischen und damit im Grunde einfachen
Gesamtsystem zusammenfigt.

Abb. 7

visuelle Beobachtung

}=_
I||M||I'|I

Fokalfotografie

visuelle
muz Beobachtung
KRT 42 VI8 mit Barlowlinse
| M2,5
B M25 —-— H:] —— I"‘="‘
* KRT 42 ]
KRé2

L - M25 - ﬂ:ﬂﬂ -

Fokalfotografie
mit Barlowlinse
M25












































































































































































































































































